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(57) Abstract: The invention concerns a shroud stay sector (14) for minimising working clearances (J) between the summit of the 
blades (3) and the ring (12) of the high-pressure turbine and mounting clearances of the shroud stay sectors (14) on the high-pressure 
turbine housing (1). Each shroud stay sector (14) has upstream a tab (20) comprising an end (21) supported on the inner wall (11) 
of the high-pressure turbine housing (I) thereby producing a close contact between the parts fixing said shroud stay sector (14) with 
the corresponding parts of the high-pressure turbine. The invention is applicable to gas turbine engines equipping aircraft. 
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(57) Abr6g6 : Le secteur d'entretoise support (14) permet de minimiser les jeux (J) de fonctionnement entre le sommet des pales (3) 
et Panneau (12) de la turbine haute pression et les jeux de montage des secteurs d'entretoise de support (14) sur le carter de turbine 
haute pression (1). Chaque secteur d'entretoise de support (14) posscde en amont une languette (20) possedant une extremite (21) 
s'appuyant sur la paroi interne (II) du carter de turbine haute pression (I) creant ainsi un contact intirae entre les parties de fixation 
de ce secteur d'entretoise de support (14) avec les parties correspondantes du carter de turbine haute pression (1). Application aux 
turbomachines equipant les acronefs. 
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SECTEUR D'ENTRETOISE DE SUPPORT D'ANNEAU 
DE STATOR DE LA TURBINE HAUTE PRESSION 
D'UNE TURBOMACHINE AVEC RAT TRAP AGE DE JEUX 

5 DESCRIPTION 

Domaine de 1 ' invention 

1/ invention concerne les turbomachines, 
10 telles que celles utilisees pour la propulsion des 
aeronefs, et en particulier l'entretoise de support de 
l'anneau de la turbine haute pres3ion et son montage 
avec des jeux minimises. 

15 Art anterieur et probleme pose 

En reference a la figure 1, comme le decrit 
le document de brevet EP-0 555 082, dans de nombreux 
exemples de turbomachines , le carter de turbine 1 du 

20 stator comprend des parties annulaires 2 qui font face 
aux pales 3 du rotor 8, au niveau - de 1' entree de la 
turbine haute pression, en aval de. la chambre de 
combustion .5, Ces parties annulaires 2 du carter de 
turbine 1 definiss ent done un jeu avec le soirunet' des 

25 pales 3 du rotor 4, conditionnant, par consequent, le 
rendement de la turboma chine . - 
• Or, : ces -parties annulaires - 2 sont 

alimentees en gaz a des temperatures qui permettent, 
soit de ! les dilater, soit de les contracter pour 

30 reduire a^ une valeur minimale le jeu existant entre ces 
pales 3 et ces parties annulaires 2, dans le but 
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d'accroitre ainsi le rendement de la turboraachine . Le 
gaz est generalement soutire d' une autre partie de la 
turbomachine, en fonction de la temperature des gaz ou 
de la vitesse du rotor. 
5 La figure 2 montre 'en' detail . une 

realisation de l'art anterieur de la fixation d'un 
anneau de stator 2 autour des extremites des pales 3 du 
rotor 4. "En fait, un anneau est compose d'une multitude 
de secteurs d' anneau 2 positionnes chacun dans des 

10 secteurs d' entretoise de support 4 qui sont fixes 
eux-memes a l'interieur du carter de turbine haute 
pression 1. A cet effet, chaque secteur d f entretoise de 
support 4 possede un pied exterieur amont 6M et un pied 
exterieur aval 6V destines a etre inseres chacun 

15 respectivement dans un crochet amont 7M ou un crochet 
aval 7V du carter de turbine haute pression 1. On 
constate qu r il est necessaire de prevoir un jeu J entre 
1'extremite des pales 3 et la parol de chaque secteur 
a'aimeciu 2 . En effec, ies dilferences de temperature 

20 pour une telle turbomachine, au niveau de ces elements, 
entre le repos et le fonctionnement, sont 
considerables. II s'ensuit des dilatations di verses en 
trois dimensions et a des echelles differentes 
concernant les pieces constituant un tel montage. Bien 

25 entendu, si le jeu J subsiste de maniere consequente, 
notamment dans les phases de— fonctionnement de la 
turbomachine, le rendement de ; celle-ci en sera tres 
amoindri J : - 

Or, dans le document EP-0 555 082, sont 

30 egalement decrits un procede pour effectuer un 
assemblage par serrage de 1' entretoise ou 1' element de 
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suspension de chaque secteur d' anneau de turbine haute 
pression. • 

La figure 3 illustre la mise en place d'une 
entretoise de support 4 ayant deux extremites 4A et 4B 
5 et une partie mediane 4C, representee de fagon 
superposee sur une partie du carter de turbine haute 
pression 1 et de ses crochets amont 7M et aval 7V. Le 
carter de turbine haute pression 1 comporte un premier 
rayon Rl et une premiere largeur XI . Le secteur 

10 d' entretoise de support 4 comporte un second rayon R2 
et une seconde largeur X2 . Le second rayon R2 est 
decentre par rapport au premier rayon Rl, de telle 
sorte que le second rayon R2 est plus grand que le 
premier rayon Rl . De plus, la premiere largeur XI. est , 

15 de preference, plus grande que la deuxieme largeur X2 . 
Le secteur d' entretoise de support 4 est introduit en 
force dans la fente formee par les crochets 7M et 7V et 
le carter de turbine haute, pression 1. Ce montaae en 
force cree un effet' de --res-sort dans le secteur 

20 d' entretoise de support 4, du fait de la deformation ou 
du f lechissement des extremites 4A et 4B de ce secteur 
d' entretoise de support 4, comme le montre la figure 4. 

Or, du fait des gradients thermiques 
radiaux regnant a ce. niveau, ces. secteurs d' entretoises 

25 de supports 4 subissent des deformations, notamment 
concernant leur cambrure. En effet, compte tenu du fait 

- que les fibres chaudes se trouvent vers l/..inte.rieur du 

compresseur et les fibres froides vers ; 1' exterieur de 
celui-ci, les secteurs d' entretoises de supports ont 

30 tendance a voir leur angle "de cambrure R2 augmenter, ce 
qui accentue la flexion. De plus, i e grand nombre de 
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cycles de vols successifs subis par une telle 
turbomachine fait que ces element 5 atteignent de tres 
nombreuses fois des hautes temperatures et ces pieces 
ne gardent done pas leur geometrie initiale. Ceci nuit 
5 au rattrapage des jeux. En effet, le jeu J entre les. 
sommets des pales et l'anneau de turbine s'elargit et 
diminue done le rendement de la turbomachine . 

Le but de 1' invention est done de proposer 
une autre solution pour rattraper les jeux entre le 
10 sommet des pales du rotor et les secteurs d'anneaux au 
niveau de la turbine haute pression, en essayant 
d' eviter des deformations dues a des gradients 
thermiques radiaux. 

15 Resume de 1' invention , 

A cet effet, l'objet principal de 
1' invention est un secteur d'entretoise de support 
'd'anneau de la turbine haute pression d r une 
20 turbomachine avec rattrapage des jeux de montage des 
secteurs d' entretoises et de f onctionnement entre 
l'anneau et le sommet des pales, ce secteur 
comprenant : 

- une parol radiale amont avec un crochet 
25 externe amont, destine a etre engage axialement dans 
une encoche amont ' correspondante du carter r haute 
pression dc_....l. a turbomachine, . e t ,, u n qroche t, interne amont 
destine : a etre engage dans., une encoche amont 
correspondante de l r anneau ; : r ^ ■ • • ' 

30 - une paroi radiale aval avec un crochet 

extreme aval,: destine a etre engage axialement avec un 
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crochet aval correspondant du carter haute pression de 
la turbomachine, et un crochet interne aval destine a 
etre au secteur d'anneau correspondant ; 

- une languette longitudinale amont, fixee 
5 en amont et du cote exterieur de la .paroi radiale 
amont, possedant une face d' appui externe a "son 
extremite amont, faisant saillie vers 1' exterieur/ de 
maniere a etre en appui sur la face interne du carter 
de turbine haute pression de la turbomachine et a 

10 exercer une poussee sur celle-ci lorsque le secteur 
d'entretoise de support est en. place. 

Selon 1' invention, la languette etant fixee 
en amont du cote de la paroi amont, la surface d' appui 
radial de l'extremite de la languette amont n'est pas 

15 continue, mais est separee par des evidements, de 
maniere a ce que les gaz puissent passer. 

Dans la realisation preferentielle du 
secteur d'entretoise, est prevue une encoche de 
positionnement sur l'extremite amont pour reccvoir un 

20 pion d'indexage en rotation, penetrant dans, un trou du 
carter haute pression de la turbomachine. 

II est preferable que les evidements 
externes a l'extremite de la paroi amont soient moins 
profonds que la longueur depassant du pion d'indexage 

25 pour constituer un moyen de detrompage angulaire lors 
du montage de 1' ensemble. 


Listedes figures 


30 


L' invention et ses " dif f erentes 

caracteristiques techniques seront mieux comprises a la 
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lecture de la description suivante, illustree par 
quelques figures represent ant : 

- figure 1, deja decrite, la localisation 
de 1' entretoise, objet de 1' invention, dans une 

5 turbomachine ; — 

- figure 2, en coupe/ une entretoise d' une 
turbomachine de 1' art anterieur ; 

- figures 3 et 4, deux schemas de montage 
de 1' entretoise utilisee dans la turbomachine de la 

10 figure 2 ; 

figure 5, en coupe, le secteur 
d' entretoise de support selon 1' invention ; 

- figure 6, en vue cavaliere, le meme 
secteur d' entretoise de support selon l r invention ; et 

15 - figure 7, en coupe cavaliere, le montage 

du secteur d' entretoise de support selon 1' invention 
sur le carter de la turbine haute pression d'une 
turbomachine . 

20 Description detaillee .d'une realisation de 

1' invention 

La figure 5 montre done en coupe - la 
realisation pr'incipale du secteur. d' entretoise de 

25 support 14, selon l'invention, fixe sur la paroi 
interne II du carter de turbine haute pression 1. Cette 
fixation s'effectue par un crochet amont externe 16M 
s'inserant dans une encoche amont externe 17M du carter 
de turbine haute pression 1 et par un crochet aval 

30 externe " 5 16V s' inserant dans urie encoche aval externe 
17V du carter de turbine haute pression 1. Ce secteur 


WO 02/053876 


7 


PCT/FR02/00011 


d'entretoise de support 14 sert a maintenir en place un 
secteur d'anneau 12 en face du sommet des pales 3 du 
rotor. Cette fixation s'effectue de maniere analogue a 
l'aide d'un crochet amont interne 18M s'inserant dans 
5 une encoche. amont interne 19M- correspondante du secteur 
d'anneaux 12 et par crochet aval interne 18V s'inserant 
dans une pince 20 entourant ce meme crochet aval 
interne 18V et un crochet aval interne 19V du secteur 
d'anneau 12. Ce type de fermeture permet d' assurer 

10 l'etancheite au niveau du secteur d'anneau 12. 

Or, en amont, le secteur d'entretoise de 
support 14 possede une languette 20, fixee sur la 
partie externe de la paroi amont 14M et s'etendant 
concentriquement a l'entretoise formee par tous les 

15 secteurs d'entretoise de support 14, c'est-a-dire au 
carter de turbine haute pression 1. Cette languette, 20 
possede une extremite 21 qui se prolonge vers 
l'exterieur pour qu'une surface d' appui radial 22 
vi.enne- au -contact avec la face interne II du carter de 

20 turbine haute pression 1. Les positions suggerees par 
les traits interrompus montrent la position naturelle a 
. froid, a la fois du carter de turbine haute pression 1 
et de la languette 20. Les traits forts representent la 
position de f onctionnement, c'est-a-dire a chaud ou les 

25 contraintes sont telles que des deformations ont lieu- 
La figure 5, au mo yen de f leches, montre 
egalement les dif f crents efforts mis en jeu a ce 
niveau . Les dif ferentes f leches , dont le pied se trouve 
sur une piece, representent les. efforts appliques a ces 

30 dernieres, notamment par les gaz en f ohctionnement 
normal de la turbomachine . De plus, elle permet de 
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constater que la flexion engendree n'a pas lieu dans un 
plan radial, c' est-a-dire perpendiculaire a l'axe du 
moteur, mais dans un plan longitudinal. En 
fonctionnement, cette flexion longitudinale est 
5 soulagee car les faces- d'appui . sont des surfaces: 
fonctionnelles . De plus, le carter de turbine haute 
pression 1 se dilate plus que les anneaux de pilotage 
du carter 5 qui ■ sont ref roidis par les boitiers 
d' impact. Cette dilatation dif f erentielle soulage done 

10 en flexion la languette 20. 

Sur lei paroi interne II du carter, on peut 
remarquer une petite portion de surface inclinee 2 9, 
placee juste en amont de 1' extremite 21 de la languette 
20. Ainsi, en amont, le carter 1 a une epaisseur 

15 . reduite. Ceci permet d'inserer les crochets externes 
16M et 16V de chaque secteur d'entretoise de support 14 
avant que la surface d'appui radial 22 de la languette 
20 ne rentre en contact avec la face interieure II du 
career 1. Coci facilite le raontage de chaque secteur 

20 d'entretoise de support 14. En effet, chaque secteur 
d'entretoise de support 14 peut etre positionne ou 
decale angulairement avant d'etre en contact serre avec 
les dif ferentes parties du carter 1 . 

Sur cette figure 5, des f leches traversent 

25 des orifices du systeme ou des espaces entre plusieurs 
pieces. Elles symbolisent le ^.passage ..des gaz dans , 
l'ensemble _ constitue au niveau des secteurs 
d'entretoise de support 14. A ce sujety . on note que 
1' extremite 21 de la languette; ; 2 ; 0, ; le cote exterieur de 

30 la paroi amoht 14M et le. crochet arhont l6M pdssedent 
des evidements qui permettent le passage de ' ces gaz. 
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Ces evidements sont mieux visualises sur les figures 6 
et 7. 

En effet, en reference a la figure 6, on 
voit que l'extremite 21 de la languette 20 est equipee, 
5 non seulement d'une serie de surface d' appui radial 22 , 
mais que celles-ci sont separees par des evidements 23 
pour le passage des gaz et d'au moins une eneoche de 
positionnement 25 dont la profondeur est plus 
importante que la profondeur des evidements 23 et dont 

10 la fonction est explicitee plus loin. Ces evidements . 23 
permettent de limiter l'intensite des efforts 
transistant dans 1' assemblage . Ces surfaces d' appui 
radial 22 sont placees a l'extremite 21 de la languette 
20 pour repartir les efforts dans les pieces et assurer 

15 un meilleur maintien en ■ position de surfaces 
fonctionnelles de 1' assemblage . On pourrait envisager 
de placer ces surfaces d' appui radial 22 plus pres du 
corps des secteurs d'entretoise d' appui 14. De meme, la 
partie exterieure Je la parol amoht 14M possede 

20 egalement des evidements 24M pour le passage des gaz, 
ainsi que la partie exterieure de la parol aval 14V qui 
possede aussi des evidements 24V analogues aux 
evidements 24M de la parol amont. Sur cette figure 6, 
il est egalement possible de voir, de maniere un. peu 

25 moins distincte, des evidements 26M pratiques sur le 
crochet ampnt externe 16M, toujours pour le passage des" 
gaz, comme l'iilustre la figure 5. 

! ; La fonction de l f eneoche de' positionnement 
25 est expliquee maintenant en considerant la figure 7 

30 En effet, sur celle-ci, a ete represente un plori 
anti-rotation 27 monte serre dans un trou 28 du carter 
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1. Son role est de contribuer au positionnement 
angulaire d'un secteur d'entretoise de support 14 en ne 
permettant a celui-ci d'etre insere dans les encoches 
17M et 17V du carter 1 que si l'encoche de 
positionnement 25 .se trouve en face du- . pion 
anti-rotation 27. En effet, la longueur de la " partie 
depassante de ce pion anti-rotation 27 est superieure a 
la profondeur des evidements 23 entre les surfaces 
d'appui radial 22 de 1'extremite 21 de la languette 20. 
De la sorte, seul un tel positionnement unique permet 
le montage en position des secteurs d'entretoise 14. Le 
pion de centrage 27 est epaule pour eviter qu'il ne 
s'echappe vers l'exterieur de 1' assemblage . 

Sur cette . meme figure 7 figure, on 
15 distingue clairement, les evidements 26M pratiques dans 
les crochets amont externes 16M. On distingue egalement 
les evidements aval 24V pratiques dans la partie 
externe de la parol aval 14V/ tout comme pour les 
pvidements amont externes 24V pratiques sur la partie 
20 externe de la paroi amont 14M. 

On note que f pour le montage, il n'y.a pas 
besoin de cambrer ou de preparer, chaque secteur 
d'entretoise de support 14 avant de l f introduire dans 
les elements de fixation du carter de turbine_ haute 
25 pression 1. De plus, il est possible de proceder au 
positionnement angulaire sans que. chaque secteur 

d'entretoise de support 14 ne soit serre. • 

On note que les surfaces: de chaque secteur 
d'entretoise de . support 14 qui sont :en appui sdnt ides 
30 surfaces fonctionnelles, a savoir les surfaces d' appui " 
radial 22 de la languette 20, et les surfaces 
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interieures des crochets externes 16M et 16V. Compte 
tenu du fait que la partie du carter de turbine haute 
pression 1 se trouvant en regard de la languette 20 se 
dilate plus que cette derniere, en f onctionnement, la 
5 pression sur l'extremite 2.1 de la languette 20, exercee 
par la parol du carter de la turbine haute pression 1, 
est amoindrie et la languette 20 est legerement 
soulagee en pression. Toutefois, les efforts des gaz de 
fonctionnement du moteur contribuent a assurer le 

10 positionnement de 1' ensemble des secteurs d'entretoise 
de support 14. 

On comprend que la languette 20 de chaque 
secteur d'entretoise de support 14, appuyant contre. la 
paroi interne II. du carter de turbine haute pression 1, 

15 contribue a positionner les autres surfaces 
fonctionnelles de chaque secteur d'entretoise de 
support 14 contre les elements de fixation du carter de 
turbine haute pression 1. En d'autres termes, il y a un 
contact -in time, nctamment au niveau des crochets 

20 externes amont 16M et 16V avec les elements qui se 
trouvent en face. De plus, la languette 20 a tendance a 
positionner chaque secteur d'entretoise de support 14 
de maniere la plus ecartee du carter de turbine -haute 
pression 1, reduisant ainsi le .jeu J subsistant entre 

25 le sommet, de chaque pale 3 et les secteurs d'anneaux 12 
fixes aux secteurs d' entretoise ; de support 4 4. 
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RE VEND I CAT I QNS 

1. Secteur d'entretoise de support (14) 
'd'anneau de stator (12) de la turbine haute pression 
5 d'une turbomachine avec rattrapage de jeude montage 
des secteurs d' entretoises (14) et de f onctionnement 
(J) entre les secteurs d'anneau (12) et le sommet des 
pales (3) du rotor, comprenant : 

- une paroi radiale amont (14M) avec un 
10 crochet amont externe (16M) destine a etre engage 

axialement avec une encoche amont (17M) correspondant 
d'un carter de turbine haute pression (1) de la 
turbomachine ; 

- un crochet interne amont (18M) destine a 
15 etre engage dans une encoche amont (19M) correspondante 

d'un secteur d'anneau (12) ; 

- une paroi radiale aval (14V) avec un 
crochet externe aval (16V) destine a etre engage 
axialement avec urie encoche aval (17V) correspondante 

20 du carter de turbine haute pression (1) de la 
turbomachine ; 

- un crochet interne aval (18V) destine a 
etre fixe au secteur d'anneau (12) correspondant, et 

- une languette (2.0)..,... longitudinale, fixee 
25 du cote exterieur de la paroi, possedant une surface 

d'appui radial (22) externe, a son extremite avant (21) 
qui fait jsaillie versi^l' exterieur, de maniere a etre en 
appui sur la face interne (II) du carter de turbine 
haute pression (1) de_la turbomachine et a exercer une 
30 poussee 6ur celle-ci, lorsque le secteur d' entretoise 
de support (14) est en place, 
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caracterise en ce que, la languette (20) etant fixee en 
amont du cote de la paroi amont (14M) , la surface 
d'appui radial (22) de l'extremite (21) de la languette 
amont (20) n'est pas continue, mais est separee par des 
5 evidements (23) , de maniere a ce que les gaz puissent 
passer. 

2. Secteur d'entretoise de support (14) 
selon la revendication 1, caracterise en ce qu' il 
comprend une encoche de positionnement (25) sur 

10 l'extremite externe de la paroi amont (14M) pour 
recevoir un pion d' indexage en rotation (27) penetrant 
dans un trou (28) du carter de turbine haute pression 
(1) - 

3. Secteur d'entretoise de support selon 
15 les revendications 2, caracterise en ce que les 

evidements externes (23) a l'extremite externe de la 
paroi amont (14M) sont moins profonds que la longueur 
depassant du pion d' indexage (27) pour constituer vn 
moyen de derrompage angulaire iors du montage. 
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